Bidrar propan som koldmedium till forhojda ozonhalter?

Alla som foljt marknadsutvecklingen och utbudet av nya produkter det senaste aret har sakert noterat
att naturliga k6ldmedier kommer pé bred front. Flera av de stora virmepumptillverkarna arbetar med
nya modeller med propan som kéldmedium. Intresset for propan bekraftas ocksa i vara kontakter med
komponenttillverkare. Bakgrunden ar naturligtvis den nya F-gasférordningen som just nu forhandlas,
i kombination med forslaget att forbjuda PFAS-kemikalier, till vilka néstan alla syntetiska koldmedier
vi anvander riknas. Kemi-industrin forséker genom sina lobbyorganisationer ifrigasitta
anvandningen av naturliga medier och en av de uppgifter som sprids ar att propan kan bidra till
bildandet av marknéra ozon. Vi kommer hir att titta narmare pa nagra av de killor som dessa
uppgifter kommer ifrdn och forsoka avgora om anvandningen av kolviten som kdldmedier pa nagot
vasentligt satt kan bidra till bildandet av marknéra ozon.

Det ar allmént kint att ozon kan bildas nir solens UV-strélning belyser fororenad luft i och kring
stiader (1). Detta dr kdant som fotokemisk smog. For att ozon ska bildas kravs forutom solljus att luften
innehéller kvaveoxider och flyktiga kolviten, dven kallade VOC (volatile organic compounds).
Kviveoxider (NOx) bildas vid forbranning vid hégre temperaturer. Den storsta killan till NOx ar
biltrafiken, men dven elproduktion fran fossila brinslen, industriella processer och jordbruket bidrar
(2), (3.

Flyktiga kolviten, VOC, inkluderar en méngd organiska foreningar, men de viktigaste dr metan,
bensen, xylen, propan och butan (4). De storsta killorna till utslipp av VOC, metan undantaget, ar
transporter, industriella processer och anvandning av organiska 16sningsmedel. De storsta manskligt
orsakade metanutslappen kommer fran jordbruket och fran ruttnande avfall.

En undersokning som sannolikt bidragit till att dra uppméarksamheten till propan som orsak till
marknira ozon gjordes av den amerikanska myndigheten NOAA f6r ndgra ar sedan (5). I rapporten
redovisas hur utslapp av VOC maittes i nirheten av olje- och gaskéllor i trakten av Denver i USA. En av
de gaser som undersoktes var propan och koncentrationerna visades vara fyra till nio ganger hogre an i
storre stader med dalig luft. I omradet fanns mer dn 15000 aktiva gas- och oljekéllor som visades vara
kallor till utslappen. I artikeln anges ocksa att VOC-utslappen sannolikt ar orsaken till de relativt hoga
halterna av marknéara ozon i omrédet. Slutsatsen av denna och liknande undersokningar ar att utslapp
av propan, speciellt i stader dir det ocksé forekommer utslapp av kvdaveoxider, kan bidra till bildande
av ozon. Det bor dock pépekas att det inte ar enbart propan som ger denna effekt, 4ven utslapp av
andra flyktiga organiska foreningar kan bilda ozon under ogynnsamma forhallanden.

Nista fraga blir om utsldpp av propan (och andra kolviten) fran virmepumpar och kylanlaggningar
kan ha négon praktisk betydelse. Utsldppen bor ju vara smé eftersom systemen forvintas vara
hermetiska, inte minst av sikerhetsskal. Vid skrotning bor systemen témmas och kéldmediet
forbrannas pa ett kontrollerat sétt, inte sldppas ut i atmosfaren.

For att jamfora de tdnkbara utsldppen fran kyl- och virmepumpsystem med andra utslappskallor kan
vi gora ndgra enkla antaganden. Antag att antalet system ar 2030 i Europa ar 60 miljoner (6) och att
varje system innehéller 500 g propan. Antag vidare att 1ackage och utslidpp i samband med service och
skrotning motsvara 5% av fyllningen arligen. Detta skulle ge ett totalt utsldpp inom EU av 1500 ton per
ar. Det ar denna uppskattade siffra som ska jamforas med andra utslapp av flyktiga kolviaten, VOC.

I grafen nedan (7) visas utsldppen av flyktiga kolviten i Europa, metan bortraknat. Statistiken f6r de
senaste 13 aren ar bristfillig, men av grafen framgar att EUs mal for aret 2020 var att utsldppen skulle
reduceras till drygt 6 miljoner ton per ar, dvs 4000 ganger storre dn det uppskattade utslappet av
propan fran kyl- och virmepumpanldggningar. Till detta kommer utsldppen av metan fran manskliga
aktiviteter som av IEA uppskattas till drygt 42 miljoner ton per ar (8)! De totala utslappen av VOC i
Europa ar alltsd ndrmare 50 miljoner ton per ar, jamfort med de 1500 ton som skulle kunna bli
resultatet om vi hade 60 miljoner kylanlaggningar och virmepumpar med propan som kéldmedium.

Slutsatsen ar alltsd att det i och for sig dr korrekt att utslapp av propan kan bidra till bildande av
marknéra ozon, men att de mangder som kan forvantas forloras fran kyl- och virmepumpsystem ar
forsvinnande smé jamfort med de miangder som avges fran andra aktiviteter i samhallet.

Bjorn Palm



Chart — Emission trends of non-methane volatile organic compounds
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Fig 1: Utslapp av flyktiga organiska foreningar (metan bortriknat) i Europa (8)
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(1) Nationalencyklopedin, fotokemisk smog

(2) Nitrogen Oxides Control Regulations | Ozone Control Strategies | Ground-level Ozone | New
England | US EPA, https://www3.epa.gov/region1/airquality/nox.html

(3) EU-27: NOx total emissions by sector 1990-2020 | Statista,
https://www.statista.com/statistics/791190/nitrogen-oxide-emissions-european-union-eu-
28/

(4) volatile organic compound (VOC) — European Environment Agency (europa.eu),
https://www.eea.europa.eu/help/glossary/eea-glossary/volatile-organic-compound-voc

(5) Oil and Gas Wells Contribute Fuel for Ozone Pollution - Welcome to NOAA Research,
https://research.noaa.gov/article/ArtMID/587/ArticleID/1533/0il-and-Gas-Wells-
Contribute-Fuel-for-Ozone-Pollution

(6) REPowerEU: heat pump strategy required to help sector deliver — European Heat Pump
Association (ehpa.org), https://www.ehpa.org/2022/06/12/ehpa news/repowereu-heat-
pump-strategy-required-to-help-sector-deliver/

(7) Emission trends of non-methane volatile organic compounds — European Environment
Agency (europa.eu), https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/emission-trends-of-
non-methane#tab-chart 1

(8) Methane Tracker — Data Tools - IEA, https://www.iea.org/data-and-statistics/data-
tools/methane-tracker?gclid=CjwKCAjwqJ2iBhBPEiwAErwpeVzlwbA8-
PZ_gbProGfotGpw2EEZkcL.THQufdjn6ilxi3VjuBpKXuxoCJ8sQAvD BwE
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